Termodynamikkens Hovedsatninger
0. AxB)A(B=C) = (A=C)

1. dAU=Q+wWLQ-Pdv

2. AStot 2 0, S = kB IH(Q)

3. (T—-0 = (S—0)

Termodynamik Formelsamling

Termodynamiske Identiteter

dU = TdS — PdV + pdN
dH = TdS + VAP + pdN

dF = —SdT — PdV + pdN
dG = —SdT + VAP + pdN

Nogen Multipliciteter
Ideal Gas:
QU,V,N) = ((N)V¥U> (1)

Einstein Solid:

_ (g+N-1)!
Paramagnet:
N!
Q(Ny,Ny) = NIV, (3)

Entropi og Energi

Q
> X
ds > T
_Q s
ds = T (Kvasistatisk)
U= zNchT
2
dU = gNdeT
Fri energi
H=U+PV
F=U-TS

G=U+PV—TS=uN

Maxwell’s Relationer

S,N ,N
S,N P,N
T,N ,N
T ,N T P,N



Heat Engines

benefit Wiy Qc
e = = = 1 _
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T,
e S 1-— ﬁ = €Carnot
Effektivitet af Ottomotoren
=1- 4

Arbejde langs isoterm (fra V; til V3)

W = —NkgT ln(E) (5)
Vi

Arbejde langs adiabat

f

W = JNkpAT = g(Przv2 — PV  (6)

Varme langs en adiabat

Q=0 (7)
Varme langs en isoterm
Va
Q=-W= P(V)dv (8)

1%

Adiabatisk Proces:

PV? = konstant
vT i = konstant

Faseovergang
G; = G; — dG, = dG; ved faselinjen (hvor ¢

og j referer til de to faser)

dP AS L
dT AV  TAV

Statistisk Mekanik

U = (E)
F = —kgTn(2)

Matematik

In(ab) = In(a) + In(b)

In (5> = In(a) — In(b)

Stirlingsapproksimation (geelder nar N > 1)

N!'~ NVe NVorN
og

1
In(N) ~ NIn(N) — N + 3 In(27N)
Konstanter

J eV
_ 239 _ -5
kg = 1.381 x 10 K 8.617 x 10 X

N4 =6.022 x 10%
h = 6.626 x 107%*Js = 4.136 x 10~ *¢Vs
latm = 1.013bar = 1.013 x 10°Pa
1eV = 1.602 x 1079
lu = 1.661 x 10~ *"kg



